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预制容积式建筑 (PPVC) 技术的新趋势

多层住宅楼，由采用预制容积式建筑技术生产的模块制成

预制容积式建筑 (PPVC) 是一种建筑方法，凭借该种方

法，可以在非现场制造设备中完成自立式三维模块的内部饰

面、固定装置和配件，然后再进行交付和现场安装。

使用预制容积式建筑可以提高生产力，且根据项目的

复杂程度，可节省高达 40% 的人力和时间，还能够提供“良

好的建筑环境”，由于大部分安装活动和人力都在工地外进

行，因此可以尽量减少灰尘和噪音污染，并提高工地安全；

此外，使用预制容积式建筑还能改进质量控制——在受控的

工厂环境中进行非现场制造可以生产出具有更高质量的最

终产品。

使用预制容积式建筑时，需要考虑以下因素：

 
• 早期承包商参与——开发人员 / 项目经理应在设计阶段

从预制容积式建筑供应商或制造商以及主承包商那里

获得投入。这有助于为项目开发出有效的技术解决方

案。例如，正确方法的选择将决定模块的大小和数量，

因为重量是模块起重的一个主要考虑因素。

• 现场 / 项目管理——项目周围的道路状况要能够适应预

制容积式建筑模块交付的重量和尺寸。进入现场和在

现场都必须能够容纳装载拖车。在现场存储许多大型

预制容积式建筑模块可能不太实际，而即时 (JIT) 安装

可以防止不必要的双重处理。现场部署的起重机要能

够提起预制容积式建筑模块的重量，其位置也应合理

规划，以便能够到所有砌块进行模块安装。

• 维护，更换与翻新——开发人员 / 建筑商在项目完成后

会为预制容积式建筑的房主提供用户手册是一个很好

的做法。任何翻新工程都建议业主聘请翻新工程的承

包商，承包商会使用适当的工具并遵循房主用户手册

中的说明来施工。预制容积式建筑的构造有多种类型，

区分这些类型的一种方法是查看现场竖立的 3-D 砌块

的生产方法。

生产方法可分类如下：

• “在组件系统”中制造一系列平板，然后焊接在一起

以建造所需的最终模块形状。

• 优势：

•     快速安装

•    可以在现场完成 85% 至 90%
•    生产速度快。可以快速有效地制造平板。

•    设计灵活性较高

•    绝缘性能好

•    材料消耗量减少

•    易于在工厂完成

• 问题：

•    与其他预制容积式建筑系统相比，劳动强度更

高

•    在尺寸控制上更具挑战性

•    多阶段质量保证 / 质量控制

•    需要更多连接 ( 成本影响 )
•    接头增多——潜在的声音传播问题

•    运输和安装过程中的稳定性

• 在“混凝土框架系统”中可浇筑“U”形或“L”形的

基本混凝土框架，然后在框架上增加更多平板，以完

成每个模块。

• 优势：

•    运输过程中有抗扭转载荷的稳定装置

•    可以快速安装

•    建筑物内是稳定的，无需支撑。

•    85% 到 90% 都可在场外完成。

•    生产速度很快。计划周详的工厂每 24 小时可
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以循环使用 3 次模板。

•    完工建筑的劳动力含量非常低

•    良好的质量控制 / 质量保证

•    设计的灵活性强。

•    绝缘性能和声音传输性能良好

•    材料消耗变少。

•    良好的尺寸控制

•    易于在工厂完成

• 问题：

•    配电问题

•    运输过程中的饰面保护问题

•    为了提升效率，需要现场即时生产

•  “拱顶系统”，用于建造高达 20 层的酒店、监狱和

其他重复结构 50 多年了，这些结构可以在内部完成，

也可以在外部完成，带不带管道均可，并配备浴室和

厨房配件，即使在远距离也可以轻松调度。这些结构

还具有良好的抗震性能和隔音隔热性能，大大地减少

了热桥现象的出现。这些单元通常由比较大的（长 =6
米 ->9 米，宽 =3 米 +6 米，高 =2.6 米 ->3.5 米）5 边

或 6 边模板制成，通常重量在 20 公吨以上。

• 优势：

•    在运输过程中有比较稳定的装置可以抗扭转载

荷

•    如果生产和细节都经过了深思熟虑，会比较易

于安装 
•    这种建筑不需要支撑

•    90% 至 95% 都可在场外完成，并在运输过程

中易于关闭以进行保护

•    快速生产和安装

•    楼层 / 公寓之间易于隔音

•    完工建筑的劳动力含量低

•    良好的尺寸控制

•    良好的质量控制 / 质量保证

• 问题：

•    重量问题

•    混凝土消耗量增大（双层墙和楼板上）

•    设计灵活

•    外部绝缘困难

•    每天使用相同的模具 / 模板两次是比较困难的

•    最终的建筑外观（建筑灵活性较低）
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别墅项目的预制预加工容积结构

采用预制容积式建筑技术生产的自立式三维模块

在过去的几年里，全球对住房的需求呈指数级增长，

从单层豪华别墅到多层公寓楼，以及满足社会住房需求。

住房项目的成功往往取决于正确的工程选择（包括结

构、建筑和 MEP [ 机械、电气和管道 ]）和良好生产技术的

选择。

预制容积式建筑架构的新趋势是：通过优化混凝土比

例（构件厚度）来尽可能地增加模块的跨度，同时也会考虑

到每个预制容积式建筑单元尺寸的灵活性需求。

生产技术必须将上述投入与在工厂环境中较大限度地

进行精加工活动的需求相结合，以缩短施工时间。

良好的策略是，在现场活动通常占主导地位的行业里

创建一个工业流程，而这会导致漫长的等待时间以及意外事

件和额外成本的发生。

制造时间的缩短以及更多的控制可能性只会给承包商、

生产商以及更重要的最终用户带来好处。

预制容积式建筑模块可能是“即插即用”型，因为它

们应该在所有饰面、内墙和 MEP 都在内部的情况下退出制

造过程，因此现场只需要机械干连接即可。

建筑系统的工程必须完全整合到它的所有部分中：建

筑设计、结构设计、MEP 布局、钢筋分布、混凝土配合比

设计都是 BIM（建筑信息建模）的一部分。建筑信息模型

在整个设计阶段都在增加，并且会对增加过程中的所有修改

进行跟踪。BIM 模型及其所有属性都需要与制造业 ERP（企

业资源规划）统一，以便对“成本和效益”( 建筑信息模型 )
始终能有一个清楚的了解。

制造设施须配备“先进的”技术流程，如：可调整参

数的三维模具，可以修改参数以适应模块的长度、宽度和高

度以及壁厚等的范围，并减少转换时间；原预制砌块会通过

几个工作“站”的循环线，这些工作“站”可以进行不同的

活动，例如外部饰面（绝缘、覆层的应用）、内部饰面（即

MEP 安装）、门窗配件、瓷砖、厨房和浴室安装以及喷漆。

现场活动应限于尺寸控制、起重机搬运模块以及固定

情况。                                                                                        ■
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